OPINIA GEOTECHNICZNA

rozbudowa budynku magazynoweqo
33-388 Gotkowice Dolne 110c, dziatka nr 215/25 obr __eb Gotkowice Dolne - 0004

Geotechniczne warunki posadowienia okre  $lone zostaty w OPINII GEOTECHNICZNEJ opracowanej przez mgr  inz.
Marzene Smole i upr. geol. MO SZNIL nr 05-1129, VII-1107, ul. Mjr. Hubala 10/57, 3 3-300 Nowy S gcz w lutym 2003r.

Zatozono odpor gruntu Qma= 0,20 MPa

Posadowienie obiektu przyjeto zachowujgc minimalng gtebokos¢ przemarzania gruntu réwng 120cm od poziomu terenu, w
poziomie posadowienia istniejgcych fundamentéw, w Il warstwie geotechnicznej reprezentowanej przez warstwe zwiréw z
piaskiem i otoczakami, dla ktorych przyjeto gma=0.20 MPa.

Przyjete warunki projektowe geolog powinien potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy.

Ustalenie kategorii geotechnicznej obiektu

Z uwagi na gabaryty obiektu oraz wystepowanie w poziomie posadowienia prostych warunkéw gruntowych, nalezy
zakwalifikowac¢ projektowany budynek do pierwszej kategorii geotechnicznej - zgodnie z Rozp. MTBIGW z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 Nr 0, poz. 463).

opracowat:
mgr in z Piotr Zuchowski



Wyniki oblicze n statyczno-wytrzymato $ciowych

rozbudowa budynku magazynoweqo

33-388 Gotkowice Dolne 110c, dziatka nr 215/25 obr

eb Gotkowice Dolne - 0004

Zatozenia materialowe:
Zatozono odpor gruntu qma=

Materiaty konstrukcyjne:
BETON C16/20 (B20)
STAL RB 500W, BSt 500S

STAL A 0 (St0S b)

STAL St3S

0,20 MPa

- elementy zelbetowe: fundamenty, belki,
- zbrojenie gtéwne: #12,

— zbrojenie pomocnicze: ©6, ©8

— stal ksztaltowa

1.0 Obcigzenie dziataj gce na pota € dachow a.
1.1 Obci azenie state

30

0,23

1,32
0,8
15

1,58

kN/m?

kN/m?2

kN/m?

- kat pochylenia potaci dachowej [stopnie]

- obcigzenie state na pota¢ dachowg - ptyty dachowe i podwieszone instalacje
1.2 Obcigzenie zmienne potfaci dachowej

1.2.1 Obcigzenie $niegiem - STREFA 3

-obcigzenie charakterystyczne $niegiem

-wspodiczynnik ksztattu dachu

-wspodiczynnik

-obci gzenie na m2 rzutu potfaci dachowej

1.2.2 Obcigzenie wiatrem - STREFA Il - teren A

-obcigzenie obliczeniowe na m2 pofaci dachowej - parcie
-obcigzenie obliczeniowe na m2 potfaci dachowej - ssanie
-strona nawietrzna parcie na $ciane

-strona zawietrzna ssanie na $cianie

0,10
-0,38
0,67
-0,38

kN/m?2
kN/m?
kN/m?
kN/m?

2.0 WYMIAROWANIE ELEMENTOW STALOWY CH HALI:

2,01 Poz. P-1 IPE140 - ptatew wieloprz estowa - prz esto srodkowe.

IPE 140 12,9
0,65 3,64
0,03 0,18
580
193
0,68
6,00 12,00
0,03 0,07
17,78 2,83
Mymax/(¢L*Mry)+Mx/MRx=
0,56
2,32

kg/m

kN/m

kN/m
cm
cm

kNm
kNm
kNm
1,01
cm
cm

- masa 1mb belki
- catkowite obcigzenie obliczeniowe state i zmienne - prostopadte
- catkowite obcigzenie obliczeniowe state i zmienne - réwnolegte
- dugos¢ ptatwi
- odtegtos¢ miedzy punktami podparcia poprzecznego
- wspétczynnik zwichrzenia ptatwi
- moment przestowy i podporowy - prostopadte
- moment przestowy i podporowy - réwnolegty
- no$nos¢ obliczeniowa MRx i Mry
<1 -nos$nos¢ zapewniona
- maxymalne ugiecie pionowe i poziome
- ugiecie dopuszczalne

Przyjeto ptatew wieloprzestowg o statym przekroju wykonang z dwuteownika IPE140. Lgczenie ptatwi w stykach montazowych
poprzez spawanie. Zabezpieczenie ptatwi przed zwichrzeniem sa prety $¢10 co 1/3 rozpietosci. Oparcie ptatwi na dzwigarach
stalowych realizowa¢ za pomoca blach weztowych spawanych do dzwigara i skrecanych 2xM-16 do ptatwi. Styki montazowe
ptatwi wykong¢ w przestrzeni min 100cm i max 200cm od podpory, na spoing czotowa.

2,02 Poz. P-2 IPE140 - ptatew wieloprz estowa - prz esto skrajne.

IPE 140 12,9 kg/m - masa 1mb belki

0,65 3,64 kN/m - catkowite obcigzenie obliczeniowe state i zmienne - prostopadte

0,03 0,18 kN/m - catkowite obcigzenie obliczeniowe state i zmienne - réwnolegte
460 cm - dugos¢ ptatwi
230 cm - odtegtos¢ miedzy punktami podparcia poprzecznego
0,61 - wspétczynnik zwichrzenia ptatwi

7,08 11,33 kNm - moment przestowy i podporowy - prostopadte

0,05 0,09 kNm - moment przestowy i podporowy - réwnolegty



17,78 2,83 KkNm - no$nos¢ obliczeniowa MRx i Mry
Mymax/(¢L*Mry)+Mx/MRx= 1,06 <1 -nos$nos¢ zapewniona
0,46 cm - maxymalne ugiecie pionowe i poziome
1,84 cm - ugiecie dopuszczalne

Przyjeto ptatew wieloprzestowg o statym przekroju wykonang z dwuteownika IPE160. Lgczenie ptatwi w stykach montazowych
poprzez spawanie. Zabezpieczenie ptatwi przed zwichrzeniem sa prety $¢10 co 1/3 rozpietosci. Oparcie ptatwi na dzwigarach
stalowych realizowa¢ za pomoca blach wezlowych spawanych do dzwigara i skrecanych 2xM-16 do ptatwi. Styki montazowe
ptatwi wykong¢ w przestrzeni min 100cm i max 200cm od podpory, na spoing czotowa.

2,03 Poz. Bs-1 IPE 360 - Belki gtéwne pod konstrukcj e dachu.

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360

h=36.0 cm

b=17.0cm Ay=43.180 cm2 Az=28.800 cm2 Ax=72.729 cm2
tw=0.8cm ly=16265.600 cm4 1z=1043.450 cé 1x=39.151 cm4
tf=1.3cm Wely=903.644 cm3 Welz=122.759 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =44.83 kN My = 146.65 KN*m
Nrc = 1563.68 kN Mry = 194.28 kN*m
Mry_v =194.28 kN*m Vz =8.40 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = 146.65 kN*m Vrz = 359.14 kN
1
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
La L =0.62 Nw = 7622.86 kN fi L=0.96
Nz = 4883.93 kN Mcr = 720.57 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=871m Lambda_y = 0.66 Lz=220m Lambda_z = 0.68
Lwy =871m Ncry =5174.89 kN Lwz=220m Ncr z = 4883.93 kN
Lambday = 55.72 fiy=0.92 Lambdaz = 57.35 fiz=0.85

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi* Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry) = 0.03 + 0.78 = 0.81 < 1.00 - Deltay = 0.9 (58)
Vz/Vrz=0.02<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

== Ugigcia

uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 3.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=14cm < uzmax =L/250.00 =3.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1*1.00 + 2¥1.00 + 3*1.00 + 4*1.00

Przyjeto belke wykonang z dwuteownika IPE360 z zeberkami posrednimi i wzmocnieniami w kalenicy i przy stupach skrajnych.

2,04 Poz. Ss-1 IPE360 - stupy gtowne hali.

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 360

h=36.0 cm

b=17.0 cm Ay=43.180 cm2 Az=26.768 cm2 Ax=72.729 cm2
tw=0.8cm 1y=16265.600 cm4 12=1043.450 cm4 1x=29.156 cm4
tf=1.3cm Wely=903.644 cm3 Welz=122.759 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N — 07 E9 NI My — 122 91 LRIk



N = or.0z RN Wiy — “LUU.ZLRIN 111
Nrc = 1563.68 kN Mry = 194.28 KN*m

Mry_v =194.28 KN*m Vz=-44.39 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -166.21 kN*m

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Lal =034 Nw = 6661.28 kN fi L =1.00
Nz = 4783.38 kN Mcr = 2333.34 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

Ly =6.60m Lambda y = 0.51 Lz=218m Lambda_z = 0.68
Lwy = 6.60 m Ncry = 8464.95 kN Lwz=2.18m Ncr z = 4783.38 kN
Lambday = 42.87 fiy=0.93 Lambdaz = 57.03 fiz=0.76
wyboczenie gigtno-skretne
mu w =1.00 Ncr x = 6661.28 kN Lambda x = 0.56 fix=0.83

Ncr zx = 4777.51 kN Lambda_zx = 0.66 fi zx =0.77

FORMULY WERYFIKACYJINE:
N/(fi* Nrc)+By* Mymax/(fiL *Mry) = 0.06 + 0.86 = 0.92 < 1.00 - Deltay = 0.99 (58)
Vz/Vrz=0.13<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia
uy =0.0cm < uy max = L/250.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.8cm < uz max = L/250.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /3/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00
vx=1l4cm < vx max = L/150.00 = 4.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGU /4/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 4.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Przyjeto stupy wykonane z dwuteownikéw IPE360 z zeberkami posrednimi i wzmocnieniami w kalenicy oraz utwierdzeniem w
fundamencie.

2,05 Poz. Ss-2 IPE140 - stupy w scienie ostonowej hali.

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

@ PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 140

h=14.0 cm

b=7.3 cm Ay=10.074 cm2 Az=6.580 cm2 Ax=16.426 cm2
tw=0.5cm ly=541.224 cm4 12=44.918 cm4 1x=2.540 cmd4
tf=0.7 cm Wely=77.318 cm3 Welz=12.306 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N =0.45 kN My =-15.10 kN*m
Nrc = 353.16 kN Mry = 16.62 kN*m

Mry_v =16.62 KN*m Vz=1162 kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-15.10 kN*m Vrz = 82.05 kN
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Lal =071 Nw = 814.60 kN fiL=0.94
Ld=215m Nz =197.52 kN Mcr = 43.57 KN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

]lI wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=650m Lambda y=1.34 Lz=215m Lambda z = 1.54
Lwy = 6.50m Ncr y = 259.18 kN Lwz=215m Ncr z = 197.52 kN
Lambday = 113.24 fiy=0.49 Lambdaz = 129.71 fiz=037

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi* Nrc)+By*Mymax/(fiL *Mry) = 0.00 + 0.97 = 0.97 < 1.00 - Deltay = 1.00 (58)
Vz/Vrz=0.14<1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

== Ugigcia



uy = U.UCM < Uy max = L/Z5U.uJ = b cm £weryTikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

uz=1.9cm < uzmax =L/250.00 = 2.6 cm Zweryfikowano
ID;:yduj gcy przypadek obcigzenia: 4 WIATR1

Przemieszczenia

vx=0.0cm < vx max = L/150.00 = 4.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
vy =0.0cm < vy max = L/150.00 = 4.3 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Przyjeto stupy wykonane z dwuteownikéw IPE140 z zeberkami posrednimi utwierdzeniem w fundamencie.

2,06 Poz. R-1 Rp 120x60x3 - Rygle scienne.

MATERIAL:  STAL St3S
fd = 215.00 MPa E = 205000.00 MPa

?]
E—J PARAMETRY PRZEKROJU:  RP 120x60x3_90

h=12.0 cm

b=6.0 cm Ay=3.403 cm2 Az=6.807 cm2 Ax=10.210 cm2
tw=0.3cm ly=189.120 cm4 1z=64.400 cm4 1x=153.677 cm4
tf=0.3cm Wely=31.520 cm3 Welz=21.467 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

My = 5.31 kN*m Mz =-0.33 kN*m
Mry = 6.78 KN*m Mrz = 4.62 kN*m
Mry_v = 6.78 KN*m Mrz_v = 4.62 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

- [z
E PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 Lal =033 Nw = 49515.38 kN fi L =1.00
Ld=550m Nz = 43.07 kN Mcr = 81.60 KN*m

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.78 + 0.07 = 0.86 < 1.00 (54)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

(== . .

Ugigcia
uy =0.7cm < uy max = L/250.00 = 2.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

Rygle scienne wykonac z rurki prostokatnej Rp 120x60x3 przykrecane do zeberek stupkéw gtéwnych lub posrednich hali.
2,07 Poz. Sp-1 Usztywnienie ptatwi dachowych z pr  etéw o srednicy 10mm.

Usztywnienie wykona¢ z pretéw gtadkich o srednicy 10mm z regulacjg za pomoca $rub napinajacych. Uktad stezen dachowych
pokazano na schemacie konstrukcji dachu.

2,08 Poz. Sd-1 Usztywnienie pr etowe dzwigaréw dachowych z pr  etéw o $rednicy 16mm.

Usztywnienie wykona¢ z pretéw gtadkich $rednicy 16mm z regulacjg za pomocg $rub napinajacych. Uklad stezen dachowych
pokazano na schemacie konstrukcji dachu.

2,09 Poz. Sc-1 Usztywnienie pr etowe $cienne wykonane z pr etéw o $rednicy 16mm.
Usztywnienie wykona¢ z pretéw gtadkich $rednicy 16mm z regulacjg za pomoca $rub napinajacych. Uktad stezen $ciennych
pokazano na schemacie konstrukcji dachu.
WYMIAROWANIE ELEMENTOW WYLEWANYCH HALI:
3. PLYTY:

3,1 Poz. P-1 gr. 20cm plyta posadzkowo.



Przyjeto plyte gr. 20cm zbrojong siatkg dolng i gorng #8 co 20cm w obydwu kierunkach.

4. BELKI:
4,01 Poz. Bp-1 25x120 cm belka podwalinowa.
580 -rozpietosé
15,93 kN/m obcigzenie catkowite state i zmienne
22,00 kN obcigzenie punktowe
98,90 kNm moment zginajacy przestowy
2,27 cm? wymagana powierzchnia zbrojenia As1w przesle
57,21 kN sita poprzeczna
111,83 kN Vra1- NO$SNo$¢ min przekroju betonowego (krzyzulec rozciggany)
631,67 kN Vg2 - NOSno$¢ max przekroju betonowego (krzyzulec $ciskany)
Zastosowano zbrojenie gtéwne:
ilogé pret [mm] A, [cm?
3 # 12 3,39 zbrojenie dolne w przesle od podpory do podpory
3 # 12 3,39 zbrojenie gérne nad podporami

Zbrojenie konstrukcyjne belki po 3#12 przez calg diugo$¢ belki dotem i gérg. Dodatkowo przy powierzchniach bocznych
zastosowac po 2#12 z kazdej strony.

Zastosowano zbrojenie poprzeczne:

Zastosowano strzemiona dwuciete fi 6col5cm na odcinku 120cm od podpér, na pozostatej czesci belki strzemiona dwuciete fi
6co30cm.

5. SLUPY:
5,1 Poz. Tr-1 55x55cm trzpienie zelbetowe pod stupy gtéwne.
176,7 kN sita $ciskajaca
185,5 kN*m moment zginajgcy

Zastosowano zbrojenie 16#12 roztozonych po obwodzie stupa, strzemiona czterociete $6 co 20cm w miejscu tgczenia pretow
i wypuszczania $rub do kotwienia stupéw, strzemiona zagesci¢ $6 co 10cm .

5,2 Poz. Tr-2 25x25cm trzpienie zelbetowe pod stupy $ciany ostonowe;j.
55,2 kN sita $ciskajaca
16,6 KN*m moment zginajacy

Zastosowano zbrojenie po 3#12 roztozonych na krawedziach prostopadtych do belek (razem 6#12), strzemiona dwucigte ¢ 6
co 20cm w miejscu tgczenia pretdw i wypuszczania srub do kotwienia stupéw, strzemiona zagesci¢ $6 co 10cm .

6. FUNDAMENTY:

6,1 Poz. St-1 - stopa fundamentowa pod stupy skrajne hali.

240 140 40 - wymiary fundamentu (dtugos$¢, szerokos¢ i wysokosc) [cm]
271,7 kN - catkowite obcigzenie fundamentu
185,5 kNm - moment w poziomie posadowienia
68,28 cm - obliczeniowy mimosrdd dziatania sity pionowej
0,08 MPa - $rednie naprezenia pod stopa
0,22 MPa - maksymalne naprezenie krawedziowe pod stopg

Przyjeto zbrojenie stopy w formie siatki #12 co 15cm w obu kierunkach. Z fundamentu nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia
stupow.

6,2 Poz. St-2 - stopa fundamentowa pod stupy  $ciany ostonowej hali.

100 80 40 - wymiary fundamentu (dtugos$¢, szerokos¢ i wysokosc) [cm]
77,8 kN - catkowite obcigzenie fundamentu
16,6 kKNm - moment w poziomie posadowienia
21,28 cm - obliczeniowy mimosrdd dziatania sity pionowej
0,10 MPa - $rednie naprezenia pod stopa
0,22 MPa - maksymalne naprezenie krawedziowe pod stopg

Przyjeto zbrojenie stopy w formie siatki #12 co 15cm w obu kierunkach. Z fundamentu nalezy wypusci¢ startery do zbrojenia
stupow.



Uwagi ogélne odno $nie wykonania fundamentéw

Stopy fundamentowe wykona¢ z zachowaniem odpowiedniej giebokosci posadowienia (ponizej giebokosci przemarzania).
I1zolacja przeciwwilgociowa wykona¢ poprzez smarowanie masy dyspersyjne. Ocieplenie $cian fundamentowych wykona¢ z piyt
HYDROMAX gr. 10cm od strony zewnetrznej do gtebokosci fundamentéw.

UWAGI OGOLNE

1.W przypadku natrafienia w poziomie posadowienia na warstwe gruntu stabonosnego lub nasypowego

nalezy ja wybra¢ do poziomu gruntu rodzimego i wypetnié chudym betonem

2. Ostatnig warstwe gruntu pod fundamenty usunaé recznie (unikajgc przekopu) i po odbiorze wykopu przez geologa
nizwtocznie wykona¢ podkiad z chudego betonu gr. min 10cm.

3. Roboty ziemne wykona¢ w okresie suchym, chronigc wykopy przed zalaniemwodami opadowymi,

4. W szystkie zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednia atesty.

5. Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem kierownika budowy, wedtug sztuki budowlanej i przepiséw BHP.

6. Wszelkie zmianyw rozwigzaniu konstrukcyjno- materialowym wymagajg pisemnej akceptacji projektanta.

projektowat:
mgr in z. Piotr Zuchowski

sprawdzit:
mgr in z. Mariusz Salamon



